《公路混凝土抗渗透性现场检测技术规程》

编制说明
承担单位：    辽宁省交通规划设计院有限责任公司

（公路桥梁诊治技术交通运输行业研发中心）
   辽宁省交通运输事业发展中心

     辽宁省高速公路运营管理有限责任公司
   辽宁省交通建设管理有限责任公司
2020年03月
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一、工作简介
1）任务来源
    混凝土结构渗透性受到各种因素的综合影响，而混凝土渗透性检测的实验室方法都仅考虑了单一因素的影响，现场检测能够检测处于真实复杂状态下的混凝土渗透性，避免了实验室检测时只考虑单一因素的缺点，检测结果将更加真实可靠。其次，混凝土渗透性现场检测更加简便快捷，能够迅速得到结果并评判混凝土渗透性是否满足抗渗要求，避免了钻芯取样再到实验室做渗透试验的麻烦。因此，现场混凝土渗透性检测可更加准确快捷的为混凝土耐久性评估提供依据。

《公路混凝土抗渗透性现场检测技术规程》由辽宁省交通运输事业发展中心申请于2018年列入辽宁省地方标准制修订项目计划（计划编号2018043）。《Autoclam法检测混凝土抗渗性技术规程》编制（项目编号201814）是辽宁省交通厅2018年交通科技项目，由辽宁省交通规划设计院有限责任公司（公路桥梁诊治技术交通运输行业研发中心），辽宁省交通建设管理有限责任公司、辽宁省高速公路运营管理有限责任公司、高速公路养护技术交通运输行业重点实验室共同参与研究，项目研究期限为2018年4月至2020年3月，研究总经费为50万元，其中辽宁省交通规划设计院有限责任公司（公路桥梁诊治技术交通运输行业研发中心）自筹50万元，《公路混凝土抗渗透性现场检测技术规程》是该科技项目的研究内容之一。
2） 协作单位
    本规程由辽宁省交通运输事业发展中心、辽宁省交通规划设计院有限责任公司（公路桥梁诊治技术交通运输行业研发中心）主编，辽宁省交通建设管理有限责任公司、辽宁省高速公路运营管理有限责任公司协作完成。
3）主要工作过程
本规程的研究、编写分四个阶段进行，各阶段主要任务、时间安排以及完成情况见下表1。标准编写过程中各阶段召开专家会和立项会的时间、地点、内容见表2。征求意见稿发出单位和返回内容条数及处理情况见表3。
表1、项目研究、标准编写各阶段工作内容情况表
	阶段
	主要工作内容
	时间
安排
	实施

方法
	完成

情况

	前期

调研
	搜集整理相关文献、标准、规范等资料，调研国内外现有的混凝土抗渗性测试方法，了解不同测试方法的试验条件、试验机理。分析不同混凝土抗渗性测试方法的优缺点，并重点分析现场抗渗性检测技术的检测条件、检测机理及适用性。
	2018年4月至2018年9月
	调研、查阅资料、完成调研报告
	完成

	验证性实验
	室内配制不同强度等级和不同胶凝材料组成混凝土，进行渗透深度法、抗渗标号法及AUTOCLAM法测试，比较分析室外原梁AUTOCLAM法与其它测试方法测试结果的差异性和相关性。
	2018年10月至2019年3月
	实验室及现场试验
	完成

	确立检测技术
	利用验证试验结果，并参考其他行业规范，确定该检测方法的设备与工具、检测步骤、数据处理方法及结果评定。
	2019年4月至2019年10月
	结果分析、完成研究论文
	完成

	完成技术规程
	技术规程编写、征求意见、专家鉴定、发布
	2019年11月至2020年3月
	完成
	完成技术规程编写


表2、会议召开情况
	会议内容
	召开时间
	召开
地点
	参加单位

	编制项目建议书和研究大纲
	2017年10月
	沈阳
	编写组

	立项专题研究
	2018年4月
	沈阳
	编写组

	第一次项目调度会
	2018年12月
	沈阳
	交通运输事业发展中心、编写组

	项目预审会
	2019年5月
	沈阳
	省交投集团、辽宁省交通运输事业发展中心、编写组

	第二次项目调度会
	2020年3月
	沈阳
	辽宁省交通运输事业发展中心、编写组


表3、征求意见情况表
	征求意见稿发出单位
	返回情况
	意见采纳情况

	
	
	

	
	
	

	
	
	


4）主要起草人及其所做工作
	序号
	姓　名
	单　　　　　位
	完成主要工作

	1
	张冠华
	辽宁省交通规划设计院有限责任公司（公路桥梁诊治技术交通运输行业研发中心）
	总体策划、主要起草人

	2
	杨奇
	辽宁省交通规划设计院有限责任公司（公路桥梁诊治技术交通运输行业研发中心）
	主要起草人、执笔人

	3
	王佳伟
	辽宁省交通规划设计院有限责任公司（公路桥梁诊治技术交通运输行业研发中心）
	执笔、现场试验

	4
	宋承哲
	辽宁省交通规划设计院有限责任公司（公路桥梁诊治技术交通运输行业研发中心）
	现场试验

	5
	张潇
	辽宁省交通规划设计院有限责任公司（公路桥梁诊治技术交通运输行业研发中心）
	现场试验

	6
	郭金波
	辽宁省交通规划设计院有限责任公司（公路桥梁诊治技术交通运输行业研发中心）
	现场试验

	7
	徐楚博
	辽宁省交通规划设计院有限责任公司（公路桥梁诊治技术交通运输行业研发中心）
	现场试验

	8
	吴宪锴
	辽宁省交通规划设计院有限责任公司（公路桥梁诊治技术交通运输行业研发中心）
	现场试验

	9
	朱晓飞
	辽宁省交通规划设计院有限责任公司（公路桥梁诊治技术交通运输行业研发中心）
	现场试验

	10
	闫大伟
	辽宁省交通建设管理有限责任公司
	现场试验

	11
	鄂宇辉
	辽宁省交通科学研究院有限责任公司
	现场试验

	12
	王亮
	辽宁省交通运输事业发展中心
	协助组织协调，参与项目全部研究工作

	13
	李刚
	辽宁省交通运输事业发展中心
	协助组织协调，参与项目全部研究工作

	14
	白杨
	辽宁省交通运输厅科技创新处
	协助组织协调，参与项目全部研究工作

	15
	邵传恒
	辽宁省高速公路运营管理有限责任公司
	协助组织协调，参与项目全部研究工作

	16
	王鑫
	辽宁省高速公路运营管理有限责任公司
	协助组织协调，参与项目全部研究工作

	17
	陈晓峰
	辽宁省高速公路运营管理有限责任公司
	协助组织协调，参与项目全部研究工作


二、标准编制原则和主要内容
本规程的格式依据GB/T1.1-2009给出的规则起草，本着“以现有的国家、行业和辽宁省地方标准为基础，在前期工程实践总结前提下对检测方法的目的与适用范围、仪具与材料技术要求、测试方法与步骤、检测结果处理及评价等进行系统归纳总结，通过现场验证进行修改和完善，使本规程切合实际、科学合理、操作性强”为编制原则。规程的主要内容包括：
1.第一节 范围，规范了本规程的适用范围。
2.第二节规范引用性文件，列出了本规程主要引用的国家及行业规范（规程等）。
3.第三节术语和符号，列出了本规程涉及的主要的7个术语和8个符号。
4.第四节 总则，提出规程的总体要求。
5.第五节 设备和工具，介绍了Autoclam渗透率测试仪及其校准要求、维修保养和安全措施。
6.第六节 检测技术，结合国内混凝土结构检测标准、规程，总结提出了现场检测混凝土结构抗渗性能时，测区应符合的技术要求。结合Autoclam渗透率测试仪特点，系统提出了完整的混凝土结构现场检测步骤。
7.第七节 检测结果，具体介绍了检测数据的采集以及数据处理方法。
8.第八节 检测报告，本节主要介绍了检测报告应包括的主要内容。
（三）主要试验（或验证）的分析报告、相关技术和经济影响论证、预期的社会经济效益
1）主要试验分析报告
见研究报告《<Autoclam法检测混凝土抗渗性技术规程编制>技术研究报告》
2）相关技术和经济影响论证
Autoclam法具有试验设备简单便携、试验过程时间短、易于操作、试验数据自动采集等优点，是目前唯一一种比较成熟的并且能够现场测定混凝土结构抗渗性的试验方法，已经在土木工程等行业得到应用。由于国内缺少相应检测规程、技术标准，且Autoclam法由进口采购所得，价格昂贵，主要用于科学研究，现阶段还没有达到大规模应用。与渗水高度方法、抗渗标号方法相比较，Autoclam法具有现场或实验室无损检测混凝土的渗透数；测试速度快，对致密性好的高性能混凝土，测试也可以快速完成等优点，有助评判混凝土结构的耐久性，具有较高的实用价值，也具有较大的社会经济效益。 
3）预期的社会经济效益
混凝土结构应用广泛，混凝土抗渗性能检测手段以传统的渗水高度法、抗渗标号方法为主，相对单一，且检测时间较长，破坏混凝土原结构，需要多种检测手段作为校核和互补。所以采用Autoclam法检测混凝土结构抗渗性能，评价混凝土结构耐久性，具有较大的工程意义。
通过对Autoclam法在公路工程检测领域的应用研究，编制《公路混凝土抗渗透性现场检测技术规程》，填补缺少行业、地区标准的空白，为Autoclam法在公路工程的应用提供先决条件。
四、与有关的现行法律、法规和国家标准、行业标准、地方标准的关系
国内外尚内没有相关法律、法规和标准等。
五、重大意见分歧的处理结果和依据
《公路混凝土抗渗透性现场检测技术规程》，除应符合本规程规定外，尚应符合国家、行业颁布的其他标准、规范的规定。
六、作为强制性地方标准或推荐性地方标准的建议及理由
本规程可作为推荐性地方标准。辽宁省地方标准《公路混凝土抗渗透性现场检测技术规程》的发布实施，可方便我省公路工程混凝土结构抗渗性能的现场测试，有助评判混凝土结构的耐久性，有利于提高公路工程混凝土结构抗渗性能的检测质量。
七、提出标准实施的建议
本技术规程是依据混凝土抗渗性现场检测方法这一较为成熟技术在公路工程中的应用，并通过室内外实验，验证其有效性以及规程中相关规定内容的合理性。混凝土抗渗性现场检测方法可有效解决现场检测公路工程中既有混凝土结构的抗渗性能，有助于混凝土结构的耐久性评估，得到很好的经济效益和社会效益，因此有必要建立辽宁省地方标准。
本标准的编制是依据现行的法律法规和国家强制性标准而制定，并与这些文件规定协调一致。在编写过程中也无重大的意见分歧。建议将《公路混凝土抗渗透性现场检测技术规程》上报辽宁省市场监督管理局，提请发布为辽宁省推荐性地方标准。
八、其他应予说明的事项
无

